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ll Conso.zio R€gionate Anivita produnive (CORAP). alr.aveco |Uni6
Operativa lorlorate d Vibo Vatenra, ha conferito al so óscrito gootogo
Giuseppé SCALAMANORE. th€n@ di rèdrgere to Studio ceologi@
fióaliufo al progetfo ese@ivo per i taron di "Comp,èîamúto dettè
tnftastutturc di collègam.hto t a it conparto "a" . it conpa,lo -8"
.le|a Zorla tn.,ustridÒ Aeroparúo' nei Comune di Vibo va|enra

La featizazione diquesta slrada é indrspensabite p€r colegafs lE too i
due selto. in cui sono dislibuite vaie ativilà prodlfive
la viabilrÉ orornaaa con te ún*guèn/e cheè laote,mnsgina,p

ll tfa@iaro in progetto, tungo @ 4oo 4. 6re per to più para eto ala
slrada prov.ciae nó 17 r@pea - SS n.ld a raversanoo !narea che
negl ultrmi anniè stata interessata da @nsislenti movimeotazoni diteréno.
lali da av€r €so nè@ssan speolici approtohdimèmi

Le vane opere e manufaiiso.o da @nsderarsicome opee ord,h6ne di
c/asse drso ll'ar seÒsideiD M 14.012OOB (N-tC)

Dopo una prerimi.are anarie delb @nografe di b€s€ e di torogÉtie
aere u.a ncognrzrone dèitarea d.inleeenlo ha permésso di d€imitarè

In paraneb alto svitùppo dè ,asse slBdate, è srata detìnia una fascia
larga 300n e tunga 600n, pe. ta qùate è sra@ apposMmènle

un eggiomamento deua cada Teqi@ omùnatè @n

,,*.,:ff:;Í ::!K,S t;T"r.1,"1?t'iÉ1ii".,.,
@EPPE scaúr^{oRÈ..ÉdÒÉò
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uÒinlegEzione da forograrie aerèe dioitati det voto ,4ercrirese det tlgtio
2015 a nsoluzione 18cm

La tasè di analisi di questo stldio propnÒ sfultando taggiornamenlo
enosralco di cuisopra, è slara suppórlata da e/aborazioni e*glile @n un

sÉlema inlomaùvo geogÉfco (GtS), che ha pehesso di onsnee una

dollagliata @srtuzione de refeno cof !n mode to dig la e datqua 6 è slala
d€rvara una @fta d€lre pendènze lch tav. cEO-1sJ

In p.ec€d€nza. ne|2010, con anatóghe poedue. er€no slarè n6nruiie
è variazionl di quola deta sup€lìcie lopog.afi€ fra gti anni 1981 2oo2 _
2009 (ch. tav. GEA06 - GEO-A\.

Le prolondè mulazioni dei tuogòi rèsèro intani necessa.io un aftento
laeoó d toto nterprètazione i. stereoscop a. a|a rcerca di pÉgressi
tenomed morfologico€votutivi.

La base-dati p€r te vane anatisi ed €taboÈioór. è stata comu.qùe
otrenura anché con una sere d deÍaguari rilièvi di campagnatnaizar a)ta
definizione deirinilidette €de toma2ioni geotogi.he affo.anli, e atdtièvo di
tome e procèssi geo.iortologiat \cft. tav. GEO-03 _ jEO-A4)

Su basibiblioqrafchè sono inv6e stariapp@rondni I neamenli crimalici
e i €Elleri sismici det tedibno.

Ine@ssa. appfofondmenrr con imezi propfi deta geogiostca soîo
stati awEti dal CSi già nè olrob.e det2OO7,6n r.esecuzone di3 sÒndaggi
me@nE e caroiaggio @nlinúo. net@rs deiquati, a varie quole. sono stati
pfe|evalr camproni i.disllrbati sui qùati sono statè esegoite € opporilne
ptoré di taboaróno lct tev GEo-08 - cEo-aq.

Sulla basé di pretihinan indi@zioni piogetuati. net sètembre 2009, è
slata condolla uninbgrazione d,indagne con to scavo oi 4 pozen
96ognosl'c, pe. il p.etievo di ah.etant €mpioni di tencno e consegoenu
ù(€non prove di raborabno (crr l€r GEOTO).

l.ln urre oré e deiinivo approtondimènlo è srato €fi€ttùato nel.aprte 2016
di prore penet ohelnche d tpo OPSH nel|e zo.e che

saEnno iîterossró da specifci in teryenii gèotecnici (cfi tay GEGTI).

9lusEPPE sau@NoRÈ - aEúoco
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

cúElio sutÈnùe dèi Lavqi Pùbbri.j - potbolosità sìsùica
pet ta ctassifrcazioné 6tsniÉ dènènibrio nazian.te a egato

Dqt.to Mjniste4atè 11.03.1988 - Name tecnich. tìgu.ùahti te indagini sùi
tercnì è suté rcccè, to stÀblltà det pendii nétuEti é dè e *agaîe, i Ò ten
gène@ti e 1è p@diziMi pet ]a prcgeaazione, tbsecu2iúè é ]t @llaudo dètte
oth@ .li sstegha dette tere e d.lte opèe di landazjúe:
EurccodiÉ 7 1 (1997) - Proge\azi@e geotehica - patle t: Règota ca@dj:
Euto@diÉ a (1993) - tndÈazoÒi prcg'nuali pet la Bsisténh fisúa dé|.
sLaUuE Pane 5: Fóndùioni sttu ùrc dt canténinenro èd sspeti geoî.c.i.i:
D.ctètÒ dèt tuosidèt1tè Deta Rèplbbtica 6 06.200I n" 3AO - îe.lo unù:o &re
dis,ósizirni teg6ldhve e regolanèntad k ùabn. èditjta;
Eutocodice 7 2 eAÒ2) - Ptogo dbne geot cnita - pan. : F+ogeíazk)ne
ass6ùtd d. pbvè di lebÒhtotiÒ;

EMd@ 7 3 (2c,02) - ptogètî.@e g@t@nha - pale l: pftaelta2bnè
a$,s,t, co, prow ,' sno:

R.giane Catabha - Aútontà di Béctho Regiúale - piana S!rclciÒ per t,AssèltÒ
ld@geotogr@ - Name dlA uaz@e e Misu@ ù Salvaguatdta (agg. 11.0,

DèúètÒ Miiisreràré u a1.2c,08 - NùTe ffuìche wr tè cosúu.un;
CMiglio Sqxrio@ dei Lavoù pùbbtict - Circ.rao 2 tebtftjo 2@g lsrui@i por
t appt@tane d.llè ,Nom tecniÒha par tè @struzbnf ú cui ét D.M 14 géhnaia

RéCpne C.,labria - Legge n 35.tet 19.1O2OOq Dèn@ia. derúsda e
auton42j@e di kteryentj di caraneo sttutîunb è pet h pint@zione
t.ntùiate in pMpé iva sisni.a;
D@rcta LegisLliva 1a.a42016 n" 50 - Disposizióni pet lÉ uèziane d.le
diblliw 2414/2WE, 2014/2,W8 e 2O1tt/2SNE sulaggudi@kne .tèi
c@tafu di 6ncaiúhe, sugli appani gubbti.j e sue p6edure dbpp.mo .régti
enù.agatad n.i sè od dauacqu1, de[enegié ttèi kaspodj e dei séùizt
poslett, oanché pét il tiÒtdino dalle drsctplina vigente jn nat'tia .ti contatîi
pubblici rclatiù a |arcd, @Nìzi . túitue;
ttoincia .ti vibo vè|èntia - piarc Teznqid, 6 cùdtna@1to ptovkciato;

caóuno d vùo vatentia Patu Rèsatal!re 6@èrate.

6l9sE4scALAMNDft.èEòLoÉò
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3 CARATTERI GEOLOGICI GEIERALI

compr€l€ra h vabilirà int€ma ala zona

nel Comlne di Vrbo Valontia. @llègando

con un bano di sr6da gia Èalzro d€l

Con la srÉda ln progefto si

rndu8triale di lo@lirà a€@porto,

una btatofia d€l 'compato a"

ll t.a@ialo, tungo @md€$i€rente c€.
prevarem€mente al margine d€Ia sl6da provinciate

Irop€a con la stada slalate n.18, e quindi coh uno
relilin@ € pianegoiante.

tuePEsux.rdÈ. e4eo

F''1funÚ|fubd@fu6c'FvfulÎfu.|ú2ú3)
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In questa area. propno b provinciale seona il marginè sell€.lrionale
u. ampa spianala .aturale chs è comunemènle ndieta com€ atoprano

Lassno geomorfologi@ geneÉle abbaslada reqotare, @Étbnzto
eloda modèste o.dulazionid6lla superfcie topog.afi€, ha owiamenle uno

slr6tlo legame con la sbna geologica d qu€slo senore rerilorate e con
qlsla delllnúe.a Calabna. a sùa vola tortemenle condinónala

dall evoruzione dell i.tero a@ catabmlÈlqitúo.
Un dominio geologiceslrutluBle. quesìultmo, o.iginalo dala hes iÒ

posro. dùÉnte I niocene inledoe. di una s6fiè dr fatde c staÍinè i.
sovrspposzone arrs roc@ sedimsntare det veenle ionEo che in orginè
cosùrui€no un tununo @n trqpFEnnino nendionate e ta sicitia.

Allorogenèsi arpina è quindi Beguila ta loma2ione di imponanti ragtie

o€a.rzalÓ prevalenlomente s6@ndo un sistema to.giludinae paraleo
coè alle difethci strurrufatr d€la @teòa sppènninica, e un sistema
lrasveFale alla st6e, che hanno segrenlato t,intso a@ in più unnà
norlologi@,s1.ùtteràli individuando. ffa qu€sl€. 'a[i sltuturati' quati il
m*icÒto ctel Monta Porc d cui talopiano rapp.esenta it nalu.ate
prorungamenb veBo NE. ben detifritato da duè impona distofzoni
renonichè ad andam6nro so,NE lvibo fault e Mtato taults), e grandi .bacini

sedimenran' @me la P,ana di Gioia îaurc o ta Vatb det Fjune Mèsjna \ctr

Sempre a dislo€zoni reflonichè con un sislema di faqtiè no.mati,
all incica paÉllelo arro svituppo @sliero, è t€garo it riòassame.ro a gÈdinara
dq marginÌ de/nassiccio che ha così o ginato una seie dit€razamenti

La slrultùra d6l ilielo, ottÉ ché data roccia d base cosl distocata e
a.lrcolala. è In geÒ€rale 6fiptetala da una sede tasgressiva di sedimenli
marinj sinoroqènEi, di èia @mp.€sa ÍÍa it D,bc€re intefiore tino a luflo il

9!!ÉEPPE tcaúúrDÈè - @Loco
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4 LINEAMENTI GEOMORFOLOGICI

Lossallra de ririevo s! coi s svlùppa area d sludio. è stata dùnqùè

g€ne.ata da una compl€ssa evolzione letloni€ che ne ha imbastto le

LaltopianÒ di vibo valentia è it nsulalo dela .egota.izazone
delloriginaria molorogia della .@ia di ba*, decjsamenre piir accidenrata.

con lo spianamenro deiÙarlipiÙ elevatie ilfiempimento dèÍe zone deprBse
con co|tfi s6dimenlarie e/o det liche dispèssoe eslremamenle vafiabite

llsollevamenlo qóslal€ è ilprinc pale arteli@ dettasseno gsmofotogico
e rraligrafico aduale che vedè una polente sene sedimentaria marina

nnazala nsieme ala roccia d basè ch€ . sosliene tino a qoole che

slperano agevolmenle 500 D s lm.
Lafèa delAeopono d vibo vatentia. è @si costrtuita, n€t suo

$tlosoolo, dalla lomazone dellecd. sabbie mioeniche che qui. "rieréndó"

la rmra di base, 69giu.gono illoro minimospessoe.

Le sbbiè seguono intalti. p€. qrendi tine. ta mortotogia dèt basamenb

crislallino metamorfico muluandone ln genere te varie dislo€zioni con un

aùnènto di sp€s$É dall'i.terno veGo la costa

La slrada provinoale ne tratto dinteress. segna dunque il marginè dr

ùnafèe soggera a uneloùzionè geomoloogica molto ènra ii cuitasse&
derslbstaro è evidenlemente tavor€vo e a una soslanziate srabiilà

futavia. nel cÒrso degl uliimi dè@nni. tazione aniropi€ ha
protondamenle modú€to, non $lo la mofoloqia superliciate det tuoghi. ma

anche la sl6ligÉlia per un @nsistènte spessofe

Lawri di s@vo e di iporto si sono inlani succeduli in maniera det tuno

rn@ntfollata, ìanlo da ave. r€so nocessio. nella lasè dr pogeltazione

prèlimlnare del 2010. uno specifico approfondimenlo per ta ricoslruzione

d€llorignaria supèlDie lopografca natlrate che viene qù sint€lrcarnente

Lè collri di .polo p[] e@nt cioè Ct ammassi €otict d matèri.ti
maggiormente insrabiri, sono inve@ nponat neta calra geononobgica lch.

6cE* sau$Me -eoLeÒ

1lfmma 4\ ,ra Q[JA.
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IaL GEO{r), insieme ai pnncipsli 'processi" morrologi@volutivi in atto

nell area, inlerpelale da analisi slocos@pie é nf€vi di €mpagna
come è evide.ts da tale elabo.alo @rlogralico. €ù è npofti hanno

naluralmehie prodono anchè d€llè sarpars che sono an@6 h Oena
èvoruzionè 6n periodici c.olli 6/0 sctolamonti delto stèsso mabnab di

L'admùlo di qu€sti mal6.ial. e il @nsequente aùmènio di carico, è
ve.osmilmenle allongine dellos@diménlo ndividualo appena piir a nord del

L alivta dr quesla lrana slb sce evideniomente lunghe rasidiquiescenza

odipaziab npresa a seguiro diprollngate prscipitaaoni

ìoúiN|ND|h.ní|dboabal.k36PbnF.l'
tnhù @tu150tx)

La sua più Écenb anivila (negli /Í,D, 0 ann4 ha prodoto un a6ùúuto di

lrana che ha sbarato il pi@lo impluvio sotlGtante, ccanuo un aGa
Égoramenrè sogg€tra ad allaqamenti.

N@'d64d'!- i@,e@@4

TrrEmma & a0QUA



Allri isolati movimenli g.avitativi sono ossstoabili soto esternamenlè ala
nosrra aÉa di srldio (c/i ng. 2) ca@letiaati, anchè qui da una altività

ritmica ne '@lpo p.ncipal€. menlre nella zona di "unghia" subiscono
paÉia i accelefazoni per scalz3menlo a piéde da parte delle acque

Quesle lllime come d mosfalo dal ana is mu tiemporare Eono infan in
lerto ma pfogfess vo àpp.olondim€Òto.

orúod f<6r,b ,a I mo,'o bs,o

s@aoftrqtu N h ùrnz@. dèdr aM, '

bag$ I0 ab I mo oano

ÉrúÈ@abgfrdbdw@nlads

L aniv ta erGiva degli imp lvi nalurali. la s@.sa consisle.za deimarenat
d npato ( na anche la Élativa hebì|itè dette sabbie niÒceniche) a trcnre
del6 notevoipendènze e ai lr6quenti sani di quola (ctr Iatr GEC!05).

cÉanÒ tu(avra le condizion slficiert e nècessare pe.ché I prncipati

vercant siano carstlerizalida ùÒé € 6valé propensione a dsseslo perirana

supelicrale e al ercsiong area e

fai €rafteristche furcno dimosl.are dalto studio idautico e
georcdalogico pèr la delini2bne degli areali a nscho idrcgeatogjco del
bmbno @nunale' commi$ionato a seguito détte@hlo attuvonate det 3
ruglio 2006 e redalto n€r20lOdalsoroscritlo

TTmmtRA & acQrua
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Le ,9.3e4 mostEno risp€tivam€nle uno slralcio della 'Ca.ra de/ra

sus@nió,aé da ,Éna tuperr',cialo" è della 'cana .lela tuiuttíbiha da

rros@ne a@a,e 
'nrersa' 

redati6 da quello srodio, @n le quari @nn€ srimala

la prornsbne dell interc teúilorio @munale all o@re.a di tenoDeni di

diss6to geomoóoloqi@.

sfdo d scèhó 
'a I 

mdb b6o sssrablmbd,o

F''1.%@e.ùd3d|Údkhúàó,l!dn,M'6È.aegd'*.9dt,:e€
@N*rqb NÈ@dMe$.Mt.úù.9do9t d Mmffiurtu"

Ad ogni buon fine è b6nè specif@re che quesli duè élaborali non

abbiano mappato specifici fenomgni dl diss€slo, ha abbiano sempliemente

discretialo i leriiofio comonal6 in tlnzione dèl livèlló r€lativo di
propeneone all'occorenza, i. caso d event dl pioggia dinotevole inlsnsità,

de duè distinii lipi di di$esro lla lèna sup1niciale e lercsione arcatè

tre,sa) che so.o da @nside€|sidi 'iól€nsiÈ limilala € a pen@bsilà da

OBte @ne dovono quindi €ssere intese @me uùli sùùme.ri pe.

Iafi@zione di slÉt€gis úlili alla dl€s€ d6l 5uolo altaveco ladozione di

misue ate a niglioÉ€ localnenl€ llrsono g€omolologi@ do prenie
I innes@ di lènÒm€ni di di$èsto sup€úciale.

In lar $n$. ra oelemina n' 33 d€l 16.10.2014 del Di.ìqenrè dèr s€ror€

Trmmma & acQUA
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3 dèll Amminisùazion€ Comunat€ dtVibo Vatgntia prevsd€ t,€dozion€, sufa
baso dl uno speif6 sludio e di 6lebcaù grsf.ì la deseizioÉ delts op€rè e
degli int.D€nti fi.atizrti a a .€thdi@ mhigazion€ di tat. prcpensbn€ 6l
dissèío anrarefso ll miglioramento dé 'eÉsetto g€omortotogico 6 d€l
denaggb dslla acqú€ sup€.fici.ti tati da pr€si€ ti.nesco di tÉre
sùpe.lic!.li o di fonomni 6GM.

qrus€PE salr,|lNDiÉ, oEOaOcO

TIMItsMA & ACAIIA



5 I LAVORI IN PROGETÍO E IL NUOVO PSC

Ai sns d6llat 26 c 2d d€ REU. pèr tè ope.€ pubbtiche o di intèresse
puòòlico. lipologia a||a qualè può senz,aftro esseÉ assejara ta sùada in
progeno, è previsra una puntuate valurazion€ che dinoln, tÉmù€ una
rebaone gsro9ic6, la @mp.tibitla delinteryento con it tiv€Io di rischio

llnuow PSC d6l Comune diVibo Vatentia ha classifi@b I aea det nost@

sludio. da punlo divira dela iatibtiÈ, in 2 dife|€nii catègone (c'' f9.5).
GÉn parle d6l furuF rÉccialo ricade netta c/asse , de a eda 'Faftbtlià

.telta aziui di pidno (perialosità idtugéonodologiche)" owèîo delta
lattiúIa *ma pani@lati rinitazì@i che €ppresènts re afe súle qu.ri non

sono slate individuate specifche conl@indi6zioni di c€EfleÈ le/oglìe

Pèr un b€ve tratto it progeho intó6eca nv€@ un,aréa di c/assa i cioè
un 8,ea soggetta a grdvi limita2ioni ps ta moditi€ del6 sua dèslinazioÉ
d ue poiché n|e.ula ad etevalo schio genotologi@ o idrauti@.

G6EPPÉ sdUWRé. CEOLo@

Tlmmma & aoQ[ra
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A lallne eniamo lmporlante evidenziaÉ cóne ta cana defa fanibtta
Eppfesenlala in i& 5 sia stata etabo€ta dagti eslensoi det pSC

londamenlahente con it semptice r@pimenro deÍe indiezioni tomiie da
arrn srflmeóticadograficr finatzati afla gèstione de||€rloro in €ppodo ai
nsc.l| idog@logici, valé a dnè t1 pìano di Gestiúe det Rjschìo cli Aluvjoòt
(PGRA) redatro dar|ABR èd e.rÉto in vigore it22.00.2015 e il "Mastet Dtan
per ta sstamzane dèi ve6anú e dei pendit instdbiî Édarra
dallAmministrazione Comunde net2OlOe app@valo dena stessa ABR

In panrcolafe, la bfev€ i.reter€nza con tarèate deli.iro diclasse 4 d6r va
oare nuove pefihètfazioni di pei@tos ra id.auti@ €flenuate daltABR (cr.
r,9. 6), prcdolt€ per oran pane da una meE éraboGnone GrS p va di atcuna
venn€ ana ili€ da part€ d6itecn cideÍABR

A npóva di ció è suíìcienle evidenzia/s come una fascia a pèricotosirà
P3 owe.o unar4 a massima percotosla perché Ìenùla atagabite a
Qgùilo di evenù di piena @Étterialida tempidi ntomo di 50 a..i. int€fessi
anche un ipoleti@ @fso d acqua che score.ebbe secondo la ctR dibase
n@rBpondenadj ùn pi@to c.inate annché dih imptuvo.

*:/-? -

91!!!!4 sc,ukoiÉ . cFr@o
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É qundi evidente come tali perimèlÈiofl sano per g.an panè ttuto dl

lns ùeccanica delm tazone di una fasca di Íspgtio st@nlo.no det.eti@to
d.ografi@ èslra(o dalla clR. séoza alcuna considèranone ci.@ ta reate

molologia della superlicie lopoqÉfi6, detleslensione del€ are di
alimentazione e (cosa ptn g.ayé)$nz lenèr€ irì conlo te.ealiporlate diogni

L ihrondalez, nèl @so dslla noíra a.ea di studró. delte indi@zioni
lom è dagli elaboEtr dattABR emergè 6n 6n@E maggiore evtdenza
quando s passa ad esaminafg lè Mappa del nschio td@uticd Epprese^tzra
dalro stralcio difg Z che mostra cohe attasla diclisÒpra venga associata

lna a€a a nshio R3, per ta quatè olre ai danni aot editici e ale
inlr$lrunue si lème lin@lumiladette peene.

l:+-.-#.*-//-

Nel trano Lhe 
'nvece 

ngùarda orcU,anente Jt ta@ratu
di rischio si iduce d.asliemenle a R2, p€r it quete soho
non pregrudicano Iagibitira e b fonzionatira di èdiric
I ncolumilà delle percone
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Lè llmllazion alluso dèr Ièrilofio cosi come indcale da PSC. dsltlano

dlnque sproporzionare e .o. fappf4nla|v6 d€lla €ale pei@losib
idrauri@ ddla@ che sara inieressata darta nuova srrada. d ahronde itsuo
lra@ialo i.t€rèsela la zona di t€slata di !. modesto imptuvio ch6 non

Epp.esenla on corso dacqua a Éoime p€r€nne, che si fiadiva soo i.
o@sione dei p.incipari @nti di pioggia, raporee.rando nienre di pni che
u. semplic6 Énalè di scolo ch€ Ecc€lie le acque m€l@riche prcvenionti

dara sovraslante stra& provincialee da part€ d6ta vicinaafèa aèóportuate.

In lal sn$ la €alizaione de[a nuda strada non soto si @nfouE
@me u. htetuenlo petunanenle compatibitè con it tiv6 o di peicotosilà

d6ulica lche in ve à nèniana esse6 r€scuÈbrls) ma capacg di
miglio.a.é Iatuate as*ito q@mo.fotoqico e id.auti@ to@te.

Sono infafti iBite net progeflo specifche misu€ por ta ra@tia e
'alonta.amenló delle acqùe drrus@ltamenro slperficiate che non polranno

che mrgrrcEe ra fele d s6ló attuatmenle esislgnle

d6€?4 scru!4trDRÉ . cEoro60
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6 RICOSTRUZIONE DELLE VARIAZIONI DI QUOTA DELLA
SUPERFICIE TOPOGRAFICA

Le indagin góognostiche, condote netollobre 2007 soío ta superyieone

dietta del CSl. evid€îziarono teststeùa, nel sonosùoto d6t lÉccialo i.
progètlo. di una consislenie @ttfe di terenidi riporro

sondaggi 51 ed S2 (cf. S 9) atlraveBarono intatri ùna se e d retreni,

esl.emamenle elerogénei. dello spesso.e nsp€ftivamenle di 22oo e

'Iali dau reserÒ quindl ne@ssario awiare ura spgcilca verif€ suÍtnlera
aea di studio per @slruiE. in maniefe Diù detùagtiala. ta @nsistenza e

Lapprolondimenlo tu operaro .on ta ri@struzione dèta supeficie
lopogralì@ @n rrerinenro a lE distinle epoche di prce a6ea. srabitits rn

runzioned€lladisponibililàedeÌtaqualiiàd6te@perture n stersoscopra

Un pnmo frodello det rereno a curye di tivelo @n equtdisranza pa a
0 50 m tu onenuto dal voto der 1981, it piu ,ant@" e a s€ta adeguala per

ollènere !n blon dellaglio

Anaroga ope@ione tu npètuta su a base detvoto dèt 2002. dat qlate fo
der vala la Cana lecn ca @mùnaÌe

Inrine. i.leqrando lo slese voto 2OO2 co. un rtevo cps d detragto e
@. rorrofolo del giugno 2009, sionenne ùn ![eriore aggiomamento

-lutli i mo!6ti rurono inohe oggeto di !n,acc!.ala "vestiz one, per
oltenee le rispettive aerotólogEmmelrie ala s€ta 1r1.OO0 in ro.malo

L6 re .appresentazon cadografche permise.o quind d erabora.e
arrcnanrr modeli dioitati det tereno (olv), che turo.o "disùetizaÙ,, con
una nahce a magtiaquadfa ditalo o 50 4.

grd otle.lt da tat operazioni. essendo rappfesonrarivi delteneltivo
vabre di quota della superfioe lopogÉfie, onsenùono d otrenere in
auromar@. con re tun2roni tpiche det cs un contDnto ta irc o-tM,

q@E4scr4{m6. e4oco
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mappando le va.ìaioni rèlaliw di

àanno subito s@vo e/o ercione. €

quole. èd eviden2iando 6sì lè aree che

querle che sono srarè oggèno di nporro.

È''3@6bhID|ùdMed|'01

Owiame.te lali valulanoni si baeono sùllassunlo che ta supelicie di
nfenmenlo de volo 1931, rappese.tasse etiettivanéótè i sti lère.i di
coperlùfa nalùfelé. senza soslanzalimodnchs da pane dell'uomo

Propno il .iterimento al volo del 1981, che npona unahpia zona

osdÉta" in cofisponde@ dellaeopono, @nsideÉto alèp@ dela
dprs3'obiénivo s€nsibile", impsdi I anatisi compa.ativa sù l!fla |aree a sud

La @na VadaToni di quota dèl|a sùpedicìa topogÉtica ptaninetde

che viene qli riproposta ihleg.alm€nte (ct rr{ GEO-06) ilustra in mdo
effiÉ@ i nsutati di tali etabo@ioni, evidenziando in lemini quantitativi te

Tmm[]A & ACQTUA
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a@ ch. hanm $bito abùasemènti o innaEam€nti della supeóde
iopografca negfi inùe.valfi tempo'8,li t98l-2002 e 2OO2-2OO9.

L€ ionana .oe ulilizale n€ll6 dù€ planirelti€ sno quindi da.iMdure
a zone ch€ hanno subito srosione naù)€l€ o atliviia di 3c6rc da pane

ie,.fr.@f-hó@!@&

f4e.fue@GEú7.v.lúmióqùeg@fi,|óN.I*9.an
AlconlÉ.io, le ar€é in Efde, €ppfos€ntano per gran parùE innatzamèrti

dovuri al .iporio di ter€nl di v.ria natuE, è soto in minima pane a
un €voluzion€ nsturale (arce d/ accunuto di detito, aEè di &tif,ùsso etc,).

D€gna di hola è la ma@t6 verbzione dilendena ds[,sr6a c€nt ale de e
du€ planim€ùie. do@ a una co.sisienrè atività 63trattiva è s€guito un
altrèÍtnlo ihpotranie rarcre di di6càrìca.

L. &. 9, che íporra b ezion. .d do[ €taboÉùo . yenlro.f dr quofa déÀb

supeúcb lopogranca - sezionl (cr', laf GEo-oa, mostrs @m ha it 1981

@

@
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2eDer@4b,tra 21

€ Il 2002 la 3upeúci€ topogÉfca sia staùa abbast3 di circa 12.50 D.
nènrre lra il 2002 € il 2009, quindi in eti 7 a.ni. sia dara innatzata di otù6

21,il n.
I rÈulLù otienuti con l'adicotaia d€bddiom ùidiredioÉtè sono

pérfettame.lo ìn rin€a c.n i datt detb i.dagini g€ogmsùi:h€ detfonoù..
200r.

CUSM 
'CI,,.,'ANDRÈ 

. AEúO6O
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7 FORMAZIONI PRESENTI

Dala la limilala estension€ d€ larea srudiata, il nlevamento 9eologi@ di

€mpagna ha pemesso dioseBa.e. in alforamenlo solo u.a imiiala pade

de la succ€ssione slEtgrafica ocae

La roccia di base dr erè paéozoca, che loma lossaiura derinrèro

massccio. .imane intattidslo€ta ad lna profondità imprecisala ald sotlo

della sèrie sèdimenta.ia. qul Éppresntala solamente detè slrbè
nio@niche, meúe la lormazione dei .d .teposni cùtirentati, @ne
semp€, chiude la *rie allasomnila dilute le superrcia limitala pendenz

Ls sebb'6 mroce,ìche si pre*nlano grósslane è dr colo.e variabile dal

noccrola allavana gia lasìro

Sono l. 96n8re ben costpale e a lÉtliar€naée, gEziè ad una leggera

@menrazDne marnoso c€rcarea che gi @nfefis@ ùna disíeta íabinè

Rappresentano il ldotipo pfevarentè, nér solosuolo dell'afea

dellintèNènto, at di eflo detta @pe.tuÉ @nlinentate do dela difusa e
polènlè coltfe di tereni di ripono, come dimoslEro dalla €mpagna
dindagin delonobfè2007

dèpositi continentali hanna canpGizone granulometr ca assa variabi e

ed èr€rogenea. con ra cosraóte p€s€nza dig6nie ciotrolidicomposizone
anaroga a querra dèrra ro@ra di base, delta quale fappfeenlano it prodotto

del naturale disfacimenlo

Si lrdano in cima alla @lonm staligÉfi€ ma comunque normatmènte

soggEcenn arla @perluÉ pedo €i€ co. la quale sp€cie quando sono ln

tacEs imo-argrllosa, formano passaggi assai gradua i

Possono alernalivamenle prcsenta.s @n una composzione piLj alline
ad un dèposilo residuale (6/uviun) alla somm ta dèintrevi con p.evaten2a di

ebùe limos e lrmi ebbieargiltosi di cotore bruno rossastro con oc@sionati

livelli di ghiaiè fni. oppure @mè vere e propnè @|tn detdti@ aluvionati

lcatluv@). in corispondenza di awattam6li € depre$ioni. dóre
acqurslano pio feq!èntemenle uo @loe btuno scu@

TremRA & A\CQ[J,{



si rÉtra @munqls di Et€ri.li dor.Ù di blona o€ftEabitità € un eÉùema

rrÉbilili ch€ giuslif@ @re nor siano frai pr@nti sulle pendi.t .rèi dli€ù.

I lereni di npodo. che tanro hsnno ondlzlonano |evotuzionè .@nte
dèll'area, sono naluralm€.t€ EppÉÉntat'vi deLt€ più svanab tpotogiè di

Dai s€nplici lEMi di sbancam€nio, arra v€ra e pDpria das€rica di
l.[e.izi, è possibil€ nnw.iÈ una €sia Oamma di nateùii, owiamnrè
sénza arcun€ 3rrutruÉ e pnvi di €lcu6 regol. n6lla geométla d€i vad

Cctlùisno, dal punlo di visla g@tedico il vsro pobt€ma dott€

v€rif.he di prcg.to, non 6€€€ndo doiati di gÉ.dez€ g€on€c€nichè

,Ùb@r-iú(9Èl.qdtu
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8 IOROGEOLOGIA E LINEAMENTI CLIMATICI GEI{ERALI

ll clima rappresenla sicuranenle uno der pincipal fanon della

modogenes dè lertono. n €lazo.e sopraltullo ala probabiilà de

verilica6 dr évent piovos d padi@arè magnitudo in lemid dinlensnà e

I lineamenli c ihalic deltefitofio cómunated vibo vatenlia .ispecchiano

n generae caratteri iipci di una regone medleranea oararcnza€ oa

eslalrcadee *cche ed invef.' mit e pDvosi

raggiungèfe nolevo i inlensdà

L',orog.aria fegionale prÒdu@ lullavta un

mar@lo efletlo sulle masse umde ch6
prÒvenqono prèvaenlemenle da NW e da

SE, pemenendo di drstinguere re distinte

zone clmatiche dalè d fferenze abbaslanza

marÉre sopraruno per quanlo co.cérne ta

drstribu2ione delle progge (.tr ld 7O)

i marca! flevi che caBtefizzano I

vérsanre rfe.r@ provocafo intafti ta rapida

ascensrone dellè masse daia umide ch€
d8nno luogo a précipitazÒn d ntensrtà
pfÒpoz@na|e ara quota

La zona li(efrca (Ì) si caraIcfiza cosl
per una p ovosna erevara e coi u. .umèro
feqlenle d Eoniprovos a ditlerenza dr una

zona onDa (4 decsamènte prú anda con

poch event d pioggé che possono tutrava

Con ritennenlo alre medre meisrtr rég strale ala slazione ptuvomerr€ di

Vbo Vaenlia (./1 rr9 71) | regm€ p uvDmelr co appare cararrèri22elo da

une mar€la srag@ne aida €sliva con un min mo di 25 44 mn nèt mese di
ug@ ala quale sr conrrappone un perÒdo povoso autlnnor.vèf.ate con

ù. mass mo In novembfe-drcembfe che supera I 128 Dadipiogga

'ltrT:.:1.f. & 1-\ Dq.r-11-l
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ta sogqiaeM dilale lalda iddca rispèno alla superfcle topografica puó

e$e.e srimata i.|omo ai40.00 D.

La cir@lazione id.i6 $ltedanea non è p€nado in g€do di inl€.ferir€

nègalivamsnle con i lavon in prcgefo.

Faz.s,eec.dàù.gadn'E'út,8bdúo1e@b@dq..sú|Mb
4[qddo d rb,o'lR@4 ùbh - 2ú2 - 9lÒ 1 1a @o

Le leslale delle incisioni pr€s€nti n€llaÉa di slodio sono odginatè

dallercsione delle a.que di rusc€lamento diíuso e d6 quelle ine.alale, in

o@sionè dègh evsnti ner@dd più inrensi è imp.owisi, quando cioè 9rr

amussi sono lali da non psrmettere, sp€ciè d segùilo di polong€ti pedodi

andi, di €ssérè a3eóile inle.amenlè nel sonosuolo.

ll lo,o regim€ è quindi del luno o@sionale, mente acquista una c€na

€gola è solo a quole inferiorì a quelle di n9. t2, d@ cioè una quota pane

derle acque sotterane viene reínuila alla suD€rfci€.

lldrenaggio di supsrficie .cquista dunqoe una @na imporan2a sotopiù a

.ord, dow nveniamo le prino vere line di inpluvio, tune afferenii alra

'ee@& d@ltler?
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9 CARATTERIZZAZION E GEOMECCANICA

La carallèizazione geom€@a.ica de retrenitn posto e der male.atidi
ripolo che esldliscono ileltosuolo delfa.€a inler6sata dat)a rcdizgiore
della slrada in pogetro è slata olrenura, pópno p€f tete.ooeneilà pir) votte

evidènziaL in questa elazione in tasi sù6ive 6 con drferenti mèzi di

Nelloltobr6 de 2007. sono È supeNsione di€lta detCSt, ungó t'asse

slÉdare d progotlo. sono slatr èsegulll3 sondagoi geogn ost .i a rolazio.e a

€roraoqio conlrnuo (ctr lav. 6Eo-08)
lsondaggi 51 èd 52 han.o anraveMto una erie di tedent di npono,

estemad€nlg elerogenèi, d€rlo spessoe nspetiivaúènte di 22.00 e

Nella ras€ diavanzahenlo di qlest sondaggi. icamponipiir supe.tical
sono stati prelevatr nelle ebbie avana. annbuite atta formazione de e cd
saóóia miocóriche, nspeltivame.te a 24.50 e 17 00 D di protondità

Nèl@fso del sondaqgio s3 che, a parlè ipfihi 1.70 D di -paccheto

slradale", ha altaversalo esclsivamè.te itereni deta serié sl6tigEtca
'nalurare" i pimo camprone ndsturbato, rappr€s6nlaùvo di ùn,argta
sabbiosa è staio prerevalo a 4 50 n diprotondiia.

luni i €mpioni prelevali nel corso der 3 sondaggi sono statt sonoposli a
pfove dr labofatorio. pef la deleminazione dele prop.ieta indici è dele
resisrenze meccanichè i cli .isunati (.r. ray 6Eo,09) sono nassunti in

I parameli olènut da Ia/i prove denolano lna discr€b cementazio.6.
pef le sabbie mioeniche e ona blona compar% pof te aGrle. che si

lÉdue per enlamòi i lilolipi in una soddisfaÉnte resistènz fi@ni€ che
lutavra data le polondità dr soggiacena. si riveta poco ulite ai fini dele

La lora Consozio per o Sviluppo Industriatè si ewa se intari neltapi e
2009. d una consurènz gèÒr€cni€. da pade de0a ,Harpo s p.a. con sede
in lneste, ,€. I panicobn e@ulivide[a sltuduE dr tondazione stradate

TImrRmA. & a0 Q[]A,



La Élazione fnale r,ella Harpo evid.Eia€ la necsità di impiègaÉ un

geosinlelicD p€r nnlo@ dei tecni di londdione, dei quali évidèntemente

oia si6nosda h natu€ anlropic€.

I g6ol6nici nell€ loo pr€visioni progettuali, dopo av€f €vid€Eialo

I indiBponibiliia di pa.amet qootècnici elalivi a p mi slrali di lereno,

carall€rizaono daL punlo divsta géom€@.ico lo 6p$so€ disoltosuolo

di.€tLment€ inte.esro dai erichi d 6srcino @n ln'Dotsri€ @.Mné,o,
drprula c, Dari a 30 kP€. ndotta @ùtelattamente a 20 /rPa.

lal€ slima éra @it€núeo€nle baela sullasunto chè i t6rcni di aporto

loerc di nato,a pBalènlsmenlg argillos€, e quindi le w.ilìche dowse.o
èsB€É èlt€tluale in lemini di pr€ssioni €f€ltivé

L approcc o metodologi@ €.a corètto, sopranotlo in coruidé€zione della

''rapidila' di appliezione déi canchi dinamid di eseroizio

Tutavia il nosl@ sludio, .el v€rifee la @le @ndsr6nÉ dèi tèreni di

ripono all6 prcfondilà qli si Ggislrdanno le magqion so[enazioni tEsmèse
dalla pavirentazidè slradale, ha poùro nlevaÉ lin6sanea d,elle

@ndi2ioni al contomo iDolizal6 Dd 16 vedfche dr londazon€

daFPrF scirufiÍoFÉ - cEoloco

n.
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Con falsìlìo di un €s.€EtoÈ gonmato. lungo ir rEcoato in p.ogetto, nel

*tlemb€ 2009lurono inlalii ap€di 4 p@lti gèognoslici al londo dèi qlali,

a polondilà @mpEs lÉ 1 50 ó 1.80 m,lubno prelevatiahÉnant campioni

d mal€fia e con lirllssone dúetta difJsFlle camoronahci

P.€sso il laboÉrorio Lagic S.rl, di Monlarlo Ufiugo, arl'ap€nura d€ 4
@mpioi 6mére inmediatamonl€, ohE all'etebgeneila doimalonali. anche

rinotponuniE di e*guie pr* Lnaliare atla deleminaione delh

@siona n@ drendta stanl€ la Étura preÉlenlemenlo incoérènùe degli

Con normali póvè di iaglio diello es6guite@n la serola diCasag.aÒde,

si d6l6minarc.o angol, datulo e co€sroné dénara c', ollré mlurarhenúe

all€ prcpnblé tndiot e alla edst6^a à Nnprcsi@ e.lotutti@.

Olt € che drai értficali di laboÉloio ,iportaù dallo sp<ifì@ elaboÉto (cL

rar GEo',o), le.isúllan2o di lali orovs sono sinlèlizale dafa laó. 2.

I dslltali otrenùli da quelle prde di laboÉto.io hanno evidenziaro

u.€slÉma elerogenèiÉ di composizionè gEnulomerica sia fr. i varl

campioni ch8 a sla delsingolo pfsllsyo,la.to da rlchiedèré, p€r icampio.i

doipo226tli 1 e 2, una difeÉnzidionè in'Da.re alta'è'Danè ba$a'.
l. li.6a gendale è possibilo indiwu6€, nei tedeni di pono, una

p€val.na di nateúrli ebtio li|Mi. dolaÙ di un disto angolo di aínb,

f.itu,pdóc@i (lnf iF&
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ma rn cu ia f€quenle presenza dilivel lmo-argillosiad alla plasticilà rendo

asséiveiabrl€ la 6mpress biliÈ dellins eme

ta @sioné ùeúla c, nsullala variabile ló i4.77 s i 9.04 ,Pa, non è ú
alcun modo corelabile alla @sbne no, dèrala c"dicui si è lenuto conlo

nelle vefifche per il dimensionafiento del geosinlètico di rnfo@ della

Harpo, na è leito ipótzarè ché le csral1€n$cho di €sistenza reali dei

tetren d tondazionesiano ben pi! limitalè

E èvd€nl6 qlindi, per Ìe ve tiche di progeno della pavmentazone

slradale, in @nsiderazione della natù6 pre€lenlemenls incoèÉnte dei

tereni di londanone, ra heessiÈ di operare nel domi.io ddle pr*ioni

P6r approlondne specrnciasp€lri nerenli la realizazons di!n manlla(o
neessaio alatlGve6amenlo dèl pic@o impluvio pr6senle aleslremtà

o€denlale dell.acciato e ar ravori si @nsolidamento de la s@rpata úeatasi

@n .ecenti lavori di svo nella pane entrale dello stes, nellap.ile 2016

eno slate eseguile 4 pove penet onetiche dinamiche di lipo DPSH (.f.
tav GEO-111.

Le 2 prc€ 6eguite sllle sponde dellimpuvio lpn6 Pt e P2) hanno

allfavófsato ùn pfifró stElo d ú8i€riah dr nporio 1140+1.34 ù) e rn
modesto livelo d depost aluvionali di probabile natu.a lmo sabbiosa,

@mplessvam€nle dotali di resislenze me@niche assa! dodEle
Anarogamenre le pro@ rocar'z2ate al pièdè dè||a npida scarpaÌa hanno

inteesto lna @ltre delnti€ dello spessore di @. 4.00 m di malenati

ererogengi sabbDsi sciolti
-rute le v€ncal hanno quind inleressalo con ditler6.t p.ofondG. le

sabbre miocèn@he, agevolmente disii.le dai lereni di copertura grazie al

epenli.o aum€nio della r4istena alla penelrazione che si è lEdona. i.
fasè di elaborazione dei dari di €mpagna, @n valon di anqolo di allnro

@@hli@n i valori oltenuli @n le pDve dilaboÉto ode|2008.

futd4@a-..oo,!.ù@ù
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î0 coNcLUstoNl

Lo studo desc.tto dalb pÉsenlg rèlazione ha reso possbie

un approlóndila conos@na dei €Elie geologrci e geomofoloqici dell area

inte€ssata dar progetro esurivo pet i lavoi dit "Conplèrenèhto .lalt.
iîrnstutture .li @I.gaú.nto t a il @mp.,to "A" e il compaÍo "A"
.lell. Zone ln.rudtitle Aó.opo.to" che il Coneuio ReOionale Artivila

Produliive (CORAP) ihrende .ealiere. t amùe la relaliva UniÈ OpeÉtiva
lerronab. nel comune di ViboVale.tia

La geomo.rolog a delarea è slala oggèlto di una approfond la à.alsi
ch€. ol€ ad ndividuare singoi pfocess e i pnncpal le.onèni evoulvi
nallralr. ha rcoslru lo dellagliatamente le protondè vaiazioni chs la

superiicie topograf€ ha sùb to ad op€ra dèl|uomo

Gli aspelu climatici ed idrogeologici sono srau oggetro d uóa dèsÍ2ione
generale e di uno spècifico apploiondimenlo ci@ la cir@lazione idnca

Olt€ ad aver desqino le di€6e ro.mazioni geok€ichè afioranti, per

defni.e nel detlaqlio le carall€ristiche gsm@niche e Ias*tto
geostruttufale del sonoslolo c si è awalsi del nsuftati di ndag]ni

geoqnoslrche condolle a pir ripr€sg co. esecuzione di soÒdaggi me@.ici
€ scavr che hanno arche consontilo i orslievo di €mDioni su@ss vamenle

sollopÒslia prove dilabofalorio. e i.fined pbve pèneìromeliche

Lo srudro ha anarrzalo ]e situazioni di nschio idrogeologico indical€

nèl aféa dal PGRA e quindida nuovo Psc, r fètarone ale qlati è slata

dimoslrala la Diena omDalrbilila deilavori.

Non avendo nlaato u[eno.i lenom€ni di dissesto, i. atto o latenti. che n€
pregrudichino la loro Edaàone rn sicueza. si @nclude con u. pare@

favorercle alla loro fatibililà

Vbo Valenlia aqosro 2016
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